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Abstract 


The system to bond a prosthesis into a bone has a cement feed channel (8), which opens directly into 
the upper section of the hollow zone (6) of the bone (2) at the seal (5). In the seal (5), at least one air 
bleed opening (7) links the hollow interior (6) of the bone with the ambient atmosphere. The seal (5) is of 
bone cement. 
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(54) Zementierbare Endoprothese 

(57) Urn bei einer Endoprothese (10) mit einem in 
einen Knochenhohlraum (6) einfuhrbaren Schaft (2) r 
der eine sich an seiner Auftenseite offnende Knochen- 
zementzufuhrleitung (8) aufnimmt und der im eingefuhr- 
ten Zustand mittels eines Dichtelementes (5 ; 11) den 
Knochenhohlraum (6) proximal verschlie3t ; eine ver- 
besserte Befullung mit Knochenzement zu erreichen, 
wird vorgeschlagen. daf3 die Knochenzementzufuhrlei- 
tung (8) in einem sich direkt an das Dichtelement (5,11) 
anschlief3enden oberen Abschnitt des Schartes (2) in 
den Knochenhohlraum (6) einmundet und daB in dem 
Dichtelement (5 : 1 1 ) mindestens eine den Knochenhohl- 
raum (6) mit der Umgebung verbindende Belu.tungso.f- 
nung (7) angeoidnet ist. 
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(54) Zementierbare Endoprothese 

(57) Um bei einer Endoprothese mit einem in einen 
Knochenhohlraum einfuhrbaren Schaft, der eine sich an 
seiner AuBenseite fcffnende Knochenzemerrtzufuhrlei- 
tung aufnimmt und der im eingefiihrten Zustand mittels 
eines Dichtelementes den Knochenhohlraum proximal 
verschlieBt, eine verbesserte Befullung mit Knochenze- 
ment zu erreichen. wird vorgeschlagen, daB die Kno- 
chenzementzufuhrleitung in einem sich direkt an das 
Dichtelement anschlieBenden oberen Abschnitt des 
Schaftes in den Knochenhohlraum einmundet und da3 
in dem Dichtelement mindestens eine den Knochen- 
hohlraum mit der Umgebung verbindende Beluftungs- 
6ffnung angeordnet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Endoprothese mit 
einem in einen Knochenhohlraum einfuhrbaren Schaft. 
der eine sich an seiner AuBenseite Offnende Knochen- 5 
zementzufuhrleitung aufnimmt und der im eingefuhrten 
Zustand mittels eines Dichtelernentes den Knochen- 
hohlraum proximal verschlieBt. 

[0002] Schaftfdrmige Endoprothesen kdnnen 
zementlos und unter Verwendung von aushartbarem io 
Knochenzement in einem Knochenhohlraum befestigt 
werden. Bei Verwendung des Knochenzementes wer- 
den die Schaftendoprothesen in den Knochenhohlraum 
eingesetzt und der Zwischenraum zwischen Schaft und 
der Wand des Knochenhohlraumes wird mit einem Kno- is 
chenzement ausgefullt, der nach dem Einbringen aus- 
hartet. 

[0003] Es ist bekannt, den Knochenzement uber 
eine Knochenzementzufuhrleitung im Inneren des 
Schaftes in den Knochenhohlraum einzubringen, bei- 20 
spielsweisebeschreibtdie EP 0 428 127 B1 eine solche 
Schaftendoprothese, bei der Knochenzement uber die 
gesamte LSnge des Schaftes in den Knochenhohlraum 
eingefullt werden kann. 

[0004] Bei anderen Schaftendoprothesen erfolgt 25 
die Einfuliung des Knochenzementes am distalen Ende 
des Schaftes. so daB der Knochenhohlraum vom dista- 
len zum proximalen Ende des Schaftes kontinuierlich 
mit Knochenzement aufgefiillt wird. 

[0005] Es hat sich herausgestellt. daf3 es sehr 30 
schwer ist, die Druckverhaitnisse im Knochenhohlraum 
beim Einfullen des Knochenzementes zu kontrollieren. 
zumal da sich die Viskositat des eingefullten Knochen- 
zementes zeitlich andert, so daB davon auszugehen ist, 
da3 Knochenzement mit unterschiedlicher Viskositat 35 
eingefullt wird. Urn eine homogene Befullung des Kno- 
chenhohlraumes zu erreichen, ist es wesentlich, daB 
diese Druckverhaitnisse genau reproduzierbar sind, 
auBerdem mussen zu hohe Druckwerte in jedem Fall 
vermieden werden, da durch zu hohe Druckwerte Ver- 40 
letzungen der Knochensubstanz erfolgen konnen. 
[0006] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine gattungs- 
gemaBe Endoprothese so auszubilden, daB sie auch 
bei unterschiedlicher Viskositat des eingefullten Kno- 
chenzementes die Befullung des Knochenhohlraumes 45 
unter kontrollierbaren Druckverhaitnissen ermdglicht. 
[0007] Diese Aufgabe wird bei einer Endoprothese 
der eingangs beschriebenen Art erfindungsgemSB 
dadurch gelost, daB die Knochenzementzufuhrleitung 
in einem sich direkt an das Dichtelement anschlieBen- 50 
den oberen Abschnitt des Schaftes in den Knochen- 
hohlraum einmundet und daB in dem Dichtelement 
mindestens eine den Knochenhohlraum mit der Umge- 
bung verbindende BeluftungsGffnung angeordnet ist. 
[0008] Bei einer soichen Ausgestaltung erfolgt die 55 
Befullung des Knochenhohlraumes an dessen Ober- 
seite, also im proximalen Teil der Schaftendoprothese, 
und der in diesem Bereich in den Knochenhohlraum 



eintretende Knochenzement flieBt von der Eintrittsstelle 
sowohl in distaler Richtung als auch in proximaler Rich- 
tung, es erfolgt also eine Aufteilung des Knochenze- 
mentstromes. Der in proximaler Richtung flieBende 
Strom wird sehr schnell durch das proximale Dichtele- 
ment begrenzt, in proximaler Richtung erfolgt dann 
lediglich ein AbstrOmen des Knochenzementes durch 
die Beluftungsdffnung des Dichtelernentes. in distaler 
Richtung hingegen kann der Knochenzement frei in den 
Knochenhohlraum eintreten. 

[0009] Durch das Abstrdmen des Knochenzemen- 
tes durch die BeluftungsOffnung erfolgt eine Reduzie- 
rung des Druckes im zugefuhrten Knochenzement, und 
zWar entsprechend den Querschnittsverhaitnissen der 
BeluftungsOffnung in genau def inierter Weise. 
[0010] Es hat sich nun uberraschenderweise her- 
ausgestellt, daB bet einer soichen Ausgestaltung der 
Endoprothese der sich im Knochenhohlraum maximal 
aufbauende Druck im wesentlichen unabhangig ist von 
der Viskositat des Knochenzementes, so daB vollstan- 
dig reproduzierbare und im wesentlichen durch den 
Querschnitt der BeluftungsCffnung bestimmte Druck- 
verhaitnisse im Knochenhohlraum erzielt werden kGn- 
nen. Dies fuhrt zu einer optimalen Qualitat des 
Knochenzementmantels, und es hat sich auch heraus- 
gestellt. daB dieser Knochenzementmantel auBerst 
homogen aufgebaut ist. 

[0011] Der Knochenzement fullt den Knochenhohl- 
raum bei der beschriebenen Endoprothese von proxi- 
mal nach distal. Der Fullvorgang kann abgebrochen 
werden, wenn eine bestimmte Einfulltiefe erreicht ist. so 
daB auf diese Weise eine Hybridzementierung erreicht 
werden kann, bei der der Schaft im distalen Bereich 
nicht von Knochenzement umgeben ist. Es ist aber 
auch mGglich, den Knochenhohlraum vollstandig mit 
Knochenzement auszufullen, sobald die Fullung voll- 
standig ist, tritt weiter zugefuhrter Knochenzement 
quantitativ durch die Beluftungsdffnung aus und verhin- 
dert so einen ubermaBigen Druckanstieg im Inneren 
des Knochenhohlraums. 

[0012] Das Dichtelement kann ein mit dem Schaft 
einstuckig verbundener Kragen sein, der vorzugsweise 
in den Knochenhohlraum dichtend eingesteckt ist. der 
aber auch zusatzlich oder start dessen auf einer Kno- 
chenschnittfiache am proximalen Ende des Knochen- 
hohlraumes aufliegen kann. 

[0013] Bei einer anderen Ausfuhrungsform ist vor- 
gesehen, daB das Dichtelement ein den Schaft ringfbr- 
mig umgebendes, separates Bauteil ist. Dieses kann 
beispielsweise ringffcrmig oder mehrteilig ausgebildet 
sein und mit dem Schaft durch einen Klemmsitz oder 
durch eine Verklebung verbunden sein. 
[0014] Insbesondere kann das Dichtelement aus 
Knochenzement bestehen. so daB nach Befullung des 
Knochenhohlraumes mit Knochenzement sich der Kno- 
chenzement des Dichtelernentes und der eingefullte 
Knochenzement zu einem einheitlichen Knochenze- 
mentmantel verbinden. 
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[0015] Der Querschnitt der Beluftungsoffnung Oder 
gegebenenfalls der BeluftungsSffnungen insgesamt 
kann zwischen 1 mm 2 und 150 mm 2 liegen. vorzugs- 
weise zwischen 5 mm 2 und 15 mm 2 . 
[0016] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsforrn ist 
vorgesehen. daB der Schaft am distalen Ende ein Zen- 
trierelemerrt tragt, so daG er vor dem Einfullen des Kno- 
chenzementes in genau definierter Zentrierlage im 
Knochenhohlraum festgelegt werden kann. 
[0017] Weiterhin ist bei einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsforrn moglich, daB der Schaft am distalen Ende 
ein Abdichtelement tragt. durch welches der Knochen- 
hohlraum abgedichtet wird. Dadurch wird bei einer voll- 
standigen Befullung des Knochenhohlraumes 
sichergestellt, daG der Knochenzement nur eine 
begrenzte Eindi ingtiefe erhait und nicht wesentlich uber 
die LSnge des Schaftes der Endoprothese hinaus in 
den Knochenhohlraum eindringt. 
[0018] Gegebenenfalls kGnnen Zentrierelement 
und Abdichtelement durch ein einziges Bauteil realisiert 
werden. 

[0019] Der Schaft kann mit dem Zentrierelement 
und/oder dem Abdichtelement uber einen Adapter ver- 
bunden sein, so daB Zentrierelement und/oder Abdicht- 
element an den Schaft angesetzt werden konnen, 
beispielsweise durch Einstecken in eine vorgesehene 
Offnung. 

[0020] Insbesondere ist es vorteilhaft. wenn der 
Adapter aus Knochenzement besteht. Bei einer voll- 
standigen Befullung des Knochenhohlraumes mit Kno- 
chenzement verbindet sich somit der eingefullte 
Knochenzement mit dem Knochenzement des Adap- 
ters zu einem einheitlichen Knochenzementmantel. 
[0021 ] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Schaft 
eine Entluftungsoffnung aufnimmt, die im Bereich des 
distalen Endes des Schaftes in den Knochenhohlraum 
austritt. Durch diese Entluftungsleitung, die eirrfach in 
die Umgebung geOffnet sein kann, die aber auch mit 
einer Saugquelle verbunden sein kann, werden beim 
Befullen des Knochenhohlraumes mit Knochenzement 
Kdrperflussigkeiten und Gase abgesaugt, nach voll- 
standiger BefOllung des Knochenhohlraumes tritt durch 
diese Entluftungsleitung dann auch Knochenzement 
aus und zeigt das Ende der Befullung an. Die Entluf- 
tungsleitung dient wahrend des Befullungsvorganges 
auGerdem der Vermeidung von Druckspitzen im Kno- 
chenhohlraum. 

[0022] Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungeformen der Erf indung dient im Zusammen- 
hang mit der Zeichnung der naheren Eriauterung. Es 
zeigen: 

Figur 1 : eine L&ngsschnrttansicht einer in einen 
Knochenhohlraum eingesetzten Schaften- 
doprothese mit angeformtem Dichtkragen 
und 

Figur 2: eine Ansicht ahnlich Figur 1 bei einem 



anderen bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
einer Schaft endoprothese mit einem sepa- 
raten Dichtelement am proximalen Ende 
und mit einem Markraumstopper am dista- 
5 len Ende. 

[0023] Die Endoprothese der Erfindung ist fur das 
Einsetzen in verschiedenartige ROhrenknochen geeig- 
net, beispielsweise in den Femur, sie kann jedoch auch 

io im Bereich des Beckens oder der Schufter eingesetzt 
werden. Nachstehend wird die Erfindung an einer 
Schaftendoprothese eriautert. die in einen Femur 1 ein- 
gesetzt ist. Diese Schaftendoprothese umfaGt einen 
• stielfOrmigen Schaft 2. dessen Querschnitt in distaler 

75 Richtung, also zu seinem unteren Ende hin. kontinuier- 
lich abnimmt und der an seinem proximalen Ende ein 
AnschluBteil 3 fur ein Gelenkelement aufweist, bei- 
spielsweise eine Gelenkkugel, die auf einen konusfGr- 
migen Abschnitt 4 des AnschluBteiles 3 aufgesetzt 

20 werden kann (in der Zeichnung nicht dargestellt). 

[0024] Am proximalen Ende des Schaftes 2 an des- 
sen Ubergangsbereich zum AnschluBteil 3 tragt der 
Schaft 2 einen radial nach auBen abstehenden Dicht- 
kragen 5. der beim Einfuhren des Schaftes 2 in einen 

25 entsprechend vorbereiteten Knochenhohlraum 6 des 
Femurs 1 in diesen eintritt und diesen an seinem proxi- 
malen Ende verschlieBt. Der Dichtkragen 5 kGnnte auch 
radial abstehende, flanschartige Vorsprungetragen. die 
sich auf die Schnittfiache des Femurs 1 auflegen, dies 

30 ist beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel nicht 
gezeigt. 

[0025] Im Dichtkragen 5 sind im dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel zwei durchgehende Beluftungskanale 
7 angeordnet, die den Knochenhohlraum 6 mit der 
35 Umgebung verbinden. Diese Beluftungskanale 7 haben 
einen relativ kleinen Querschnitt. er kann zwischen 1 
mm 2 und 150 mm 2 insgesamt liegen. vorzugsweise zwi- 
schen 5 mm 2 und 15 mm 2 . 

[0026] Im proximalen Abschnitt des Schaftes 2 ist 
40 eine Knochenzementzufuhrleitung 8 aufgenommen. die 
geringftigig unterhalb des Dichtkragens 5 uber eine 
seitliche Offnung 9 in den Knochenhohlraum 6 einmun- 
det. Die Einmundungsstelle muG nicht unmittelbar 
neben dem Dichtkragen 5 liegen. sondern sie kann in 
45 distaler Richtung geringfugig vom Dichtkragen 5 beab- 
standet sein, auf jeden Fall befindet sich aber diese seit- 
liche Offnung 9 im proximalen Abschnitt des Schaftes 2 
in einem Abstand vom Dichtkragen, der maximal 40 %, 
vorzugsweise 20 % der Gesamtiange des Schaftes ent- 
50 spricht. 

[0027] Zur Zementierung der in Figur 1 dargestell- 
ten Endoprothese 10 wird der Schaft 2 in den entspre- 
chend vorbereiteten Knochenhohlraum 6 eingefuhrt 
und in diesem in der gewunschten Einbaulage positio- 
55 niert. wobei der Knochenhohlraum 6 in der beschriebe- 
nen Weise durch den Dichtkragen 5 abgeschlossen 
wird. 

[0028] Der Schaft 2 kann ein Zentrierelement tra- 
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gen. das in der Darstellung der Figur 1 nicht gezeigt ist. 
und das sicherstellt, daB der Schafl 2 im Inneren des 
Knochenhohlraumes 6 allseits den gewunschten 
Abstand von der Wand des Knochenhohlraumes 6 ein- 
hait. 5 
[0029] Nach dieser Positionierung des Schaftes 2 
im Knochenhohlraum 6 wird an die Knochenzementzu- 
fuhrleitung 8 eine Zufuhrleitung fur Knochenzement 
angeschlossen, diese kann beispielsweise mit einem 
herkommlichen Gerat zur Bereitstellung von flieBfahi- w 
gem Knochenzement verbunden werden. Der Knochen- 
zement, der normalerweise kurz vor der Applikation 
zubereitet wird und von dem Augenblick der Zuberei- 
tung an eine zunehmende Viskositat aufweist. wird in 
einem Zeitpunkt eingebracht, in dem diese Viskositat in is 
einem gewunschten Bereich liegt, dies kann durch 
geeignete MaGnahmen uberpruft werden: 
[0030] Die Zufuhr erfolgt iiber die Quelle vorzugs- 
weise mit einem konstanten Volumenstrom, und auf 
diese Weise tritt der viskose Knochenzement durch 20 
diese seitliche Offnung 9 in den Knochenhohlraum 6 
ein. Der eirrtretende Strom des Knochenzementes teilt 
sich im Knochenhohlraum in zwei TeilstrGme auf, nam- 
lich einen ersten Teilstrom, der in proximaler Richtung 
gerichtet ist. und einen zweiten Teilstrom. der in distaler 25 
Richtung gerichtet ist. Der erste Teiletrom fullt nach kur- 
zer Zeit den gesamten oberhalb der seitlichen Offnung 
9 verbleibenden und durch den Dichtkragen 5 begrenz- 
ten Teil des Knochenhohlraumes 6 aus, anschlieBend 
tritt der Knochenzement dieses Teilstromes durch die 30 
Beliiftungskanaie 7 in die Umgebung aus. Diese Beliif- 
tungskanaie wirken als Drossel und verhindern somit. 
daB eine zu groBe Menge des Knochenzementes uber 
diese Offnungen austritt. Dadurch ist sichergestellt. daB 
der wesentliche Teil des eintretenden Knochenzemen- 35 
tes nach der vollstandigen Ausfullung des oberen Teils 
des Knochenhohlraumes 6 in distale Richtung in den 
Knochenhohlraum 6 eirrtritt und diesen von oben nach 
unten sukzessive auffullt. 

[0031] Dieser Auffullvorgang kann beendet werden, 40 
bevor der Knochenhohlraum 6 vollstandig ausgefullt ist, 
eine solche TeilfOllung oder HybridfOllung ist im Ausfuh- 
rungsbeispiel der Figur 1 dargestellt. 
[0032] Es ist aber auch moglich, den Knochenhohl- 
raum 6 vollstandig auszufullen. 45 
[0033] Die Endoprothese 10 gemaB Figur 2 ist ahn- 
lich aufgebaut. einander entsprechende Teile tragen 
daher dieselben Bezugszeichen. 
[0034] Im Unterschied zur Endoprothese 10 der 
Figur 1 tragt diese Endoprothese 10 keinen angeform- so 
ten Dichtkragen. sondern der Schaft 2 ist an seinem 
proximalen Ende von einem ringftirmigen Dichtelement 
1 1 umgeben. welches zwischen Schaft 2 und der Innen- 
wand des Knochenhohlraumes 6 in den Knochenhohl- 
raum 6 einschiebbar ist und diesen dadurch nach 55 
auBen hin abdichtet. Das Dichtelement 1 1 kann als auf 
den Schaft 2 aufgeschobener Ring ausgebildet sein. in 
anderen Fallen ist das Dichtelement 11 mehrteilig aus- 



gebildet und die Teile sind von auBen her am Schaft 2 
festgelegt. beispielsweise durch Verklebung. 
[0035] Insbesondere kann vorgesehen sein, daB 
das Dichtelement 11 aus ausgehartetem Knochenze- 
ment besteht. 

[0036] Am distalen Ende des Schaftes 2 ist dieser 
mit einem Adapter 12 verbunden, der beispielsweise in 
eine Einsteckbffnung 13 am Schaftende 2 eingesteckt 
sein kann. Der Adapter 12 tragt einen sogenannten 
Markraumstopper 14, dies ist ein verformbarer Stopfen. 
der den Knochenhohlraum 6 nach unten hin abdichtet 
und der gleichzeitig den Schaft 2 im Knochenhohlraum 
6 zentriert. Der Adapter 12 kann insbesondere aus 
bereits ausgehartetem Knochenzement bestehen, 
jedoch sind auch andere kGrpervertragliche Materialien 
mOglich. 

[003?] Im Inneren des Schaftes 2 veriauft von des- 
sen proximalem Ende ausgehend bis zu seinem dista- 
len Ende eine Beluftungsleitung 15. die sich am distalen 
Ende des Schaftes 2 Oder auch erst im Bereich des 
Adapters 12 und/oder des Markraumstoppers 14 in den 
Knochenhohlraum 6 offnet und die somit eine Verbin- 
dung des distalen Endbereiches des Knochenhohlrau- 
mes 6 mit der Umgebung ermoglicht. Die 
Beluftungsleitung 15 kann am proximalen Ende des 
Schaftes 2 einfach in die Umgebung austreten, es kann 
dort aber auch eine Saugleitung einer Saugquelle 
angeschlossen werden. so daB iiber die Beluftungslei- 
tung 1 5 das distale Ende des Knochenhohlraumes 6 mit 
einer Saugquelle verbunden wird. 
[0038] Das Einsetzen des Schaftes 2 in den Kno- 
chenhohlraum 6 und die Befullung mit Knochenzement 
erfolgt genau in der gleichen Weise wie beim Ausfuh- 
rungsbeispiel der Figur 1 , jedoch wird hier wahrend der 
Befullung gegebenenfalls zusatzlich iiber die Beluf- 
tungsleitung 15 eine aktive oder passive Beluftung des 
Knochenhohlraumes 6 durchgefiihrt. so daB dadurch 
die Befullungsqualitat zusatzlich verbessert werden 
kann. Wenn der Dichtkragen 5 und/oder der Adapter 12 
aus vertestigtem Knochenzement bestehen, kann sich 
der uber die Knochenzementzufuhrleitung 8 eingefullte 
Knochenzement nach dessen Aushartung mit diesen 
Teilen einstuckig verbinden, so daB eine vollstandig 
homogene Ummantelung des Schaftes mit Knochenze- 
ment erreicht werden kann. 

[0039] Im ubrigen konnte selbstverstandlich auch 
die Endoprothese 10 gemaB Figur 1 mit einem Mark- 
raumstopper und/oder einer Beluftungsleitung verse- 
hen werden, wie sie am Ausfuhrungsbeispiel der Figur 
2 dargestellt und eriautert worden sind. 

Patentanspriiche 

1, Endoprothese mit einem in einen Knochenhohl- 
raum einfuhrbaren Schaft. der eine sich an seiner 
Aussenseite Offnende Knochenzementzufuhrlei- 
tung aufnimmt und der im eingefuhrten Zustand 
mittels eines Dichtelementes den Knochenhohl- 
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raum proximal verschlieBt. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Knochenzementzufuhrleitung (8) 
in einem sich direkt an das Dichtelement (5; 11) 
anschlieBenden oberen Abschnitt des Schaftes (2) 
in den Knochenhohlraum (6) einmundet und daB in 5 
dem Dichtelement (5; 11) mindestens eine den 
Knochenhohlraum (6) mit der Umgebung verbin- 
dende BeluttungsOffnung (7) angeordnet ist. 

2. Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB das Dichtelement (5) ein mit dem 
Schaft (2) einstuckig verbundener Kragen ist. 

3. Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dichtelement (11) ein den Schaft 15 
(2) ringfGrmig umgebendes. separates Bauteil ist. 

4. Endoprothese nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dichtelement (11) aus Knochen- 
zement besteht. 20 

5. Endoprothese nach einem der voranstehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Querschnitt der Beluftungsdffnung (7) oder der 
Beluftungstiflnungen (7) insgesamt zwischen 1 25 
mm 2 und 1 50 mm 2 liegt. 

6. Endoprothese nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Querschnitt der BeluftungsOff- 
nung (7) oder der Beluftungsdffnungen (7) 30 
insgesamt zwischen 5 mm 2 und 15 mm 2 liegt. 

7. Endoprothese nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schaft (2) am distalen Ende ein Zentrierelement 35 
(14) tragt. 

8. Endoprothese nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schaft (2) am distalen Ende ein Abdichtelement 40 
(14) tragt. 

9. Endoprothese nach einem der Anspruche 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (2) mit 
dem Zentrierelement (14) und/oder dem Abdicht- 45 
element (14) uber einen Adapter (12) verbunden 

ist. 

10. Endoprothese nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Adapter (12) aus Knochenze- so 
ment besteht. 

11. Endoprothese nach einem der voranstehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet. daB der 
Schaft (2) eine Entluftungsleitung (15) aufnimmt. 55 
die im Bereich des distalen Endes des Schaftes (2) 

in den Knochenhohlraum (6) austritt. 
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